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La presente invention concerne un generateur de vapeur destine a humidifier 
Fair d 3 une enceinte ou Fair traite dans un systeme de conditionnement d'air, en 
particulier un systeme de conditionnement d'air d'aeronef 

Pour humidifier Tair d'une enceinte, on peut y installer un generateur de 
5 vapeur, Classiquement un tel generateur de vapeur comprend un reservoir k eau qui 
est pourvu d'une ouverture et qui est associe k un moyen de chauffage constitue le 
plus souvent d'une resistance electrique. La mise sous tension de la resistance 
electrique chaufFe Peau puis la vaporise. La vapeur produite s'evacue par Pouverture 
du reservoir et humidifie Tair de I'enceinte. 
10 Ce reservoir peut egalement Stre raccorde, par P intermediate d'une conduite 

terminee par un diffiiseur, a une gaine de soufflage d'un systeme de conditionnement 
d'air. Une unite de comraande peut aussi £tre associee au systeme de 
conditionnement d'air pour reguier la production de vapeur du generateur de vapeur 
dans la gaine de soufflage en agissant, en particulier, sur la tension electrique 
15 delivree aux bornes de la resistance electrique pour obtenir un taux d'hygrometrie 
convenable dans Penceinte ou debouche la gaine de soufflage. 

Une source de courant electrique telle qu'une batterie ou une generatrice 
Electrique doit etre utilisee pour alimenter en courant la resistance electrique du 
generateur de vapeur. Celui-ci ne peut done etre instalie que dans un endroit raccorde 
20 a une source de courant electrique. 

Par ailfeurs, la masse de cette source de courant s'avere une contrainte 
lorsqu'il s'agit d'un systeme de conditionnement d'air embarque dans un aeronef 

Le but de Tinvention est done de proposer un generateur de vapeur autonome 
destine a humidifier Pair d'une enceinte ou Pair traite dans un systeme de 
25 conditionnement d'air, en particulier celui d'un aeronef, et dont le generateur de 
vapeur ne ndcessite pas P utilisation d'une source de courant electrique comme 
energie de chauffage. 

A cet effet, le generateur de vapeur de Pinvention qui est destine k humidifier 
Pair dans une enceinte ou I'air traite dans un systeme de conditionnement d'air, en 
30 particulier celui d'un aeronef, ledit generateur de vapeur comprenant au moins un 
reservoir destine a contenir un fluide k base d'eau, ledit ou chaque reservoir etant 
raccorde k un 6changeur de chaleur destine a transformer le fluide en vapeur, est 
remarquable en ce que la source de chaleur associee k Pechangeur de chaleur est un 
reacteur thermochimique. 


Ainsi, le generateur de vapeur peut fonctionner de fa^on autonome. 

Seion une autre caracteristique de Tinvention, le reacteur thermochimique est 
constitue d'un premier reservoir destine a contenir un agent reactif produisant une 
reaction exothermique lorsqu'il est combine avec un autre agent reactif contenu dans 
un second reservoir, Pechangeur de chaleur comprenant une enveloppe dans laquelle 
est loge le premier reservoir. 

Selon une autre caracteristique de Tinvention, le premier reservoir est coaxial 
k P enveloppe. 

Selon une autre caracteristique de Tinvention, le premier agent reactif est un 
composite de chlorure de calcium et de graphite naturel expanse et P autre agent 
reactif est un gaz d'ammoniac. 

Selon une autre caracteristique de Tinvention, P enveloppe est metallique. 

Selon une autre caracteristique de Tinvention, P enveloppe comporte une 
ouverture raccordee a une bouche d'evacuation qui est destinee k permettre la 
diffiision de la vapeur. 

Selon une autre caracteristique de Tinvention, P enveloppe comporte une 
ouverture raccordee k un conduit dont Pextreinite libre debouche dans une gaine 
d'un systeme de conditionnement d'air. 

Selon une autre caracteristique de Tinvention, Pextremite libre du conduit est 
pourvue d'un dififuseur. 

Selon une autre caracteristique de Tinvention, P enveloppe est pourvue d'un 
clapet de surpression destine a permettre le maintien du fluide en pression de vapeur 
lors de sa vaporisation dans ladite enveloppe. 

Selon une autre caracteristique de Tinvention, le reservoir de fluide est 
raccorde, par P intermediate d'une canalisation, a Pechangeur de chaleur, la 
canalisation etant pourvue d'une vanne permettant le reglage du debit du fluide vers 
Pechangeur de chaleur. 

Selon une autre caracteristique, la ou les vanne(s) sont de type motorisee(s) et 
sont commandee(s) par une unite de commande permettant le reglage du debit de 
vapeur produit par le generateur de vapeur. 

Les caracteristiques de Tinvention mentionnees ci-dessus s ainsi que d'autres, 
apparaitront plus clairement k la lecture de la description suivante d'un exemple de 
realisation, ladite description etant faite en relation avec les dessins joints, parmi 
lesquels: 
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la Fig. 1 represent e une vue en coupe d'un generateur de vapeur selon 
l'invention et 7 

la Fig. 2 represente une vue en coupe d'un generateur de vapeur raccorde a 
une gaine d'un systeme de conditionnement d'air selon i'invention. 
5 Le generateur de vapeur 100 represents k la Fig. 1 est destine k la production 

de vapeur pour humidifier Pair d'une enceinte a climatiser dans laquelle il est 
installs 

Le g£n£rateur de vapeur 100 est constitue notamment d'un reservoir 1 10 et 
d'un echangeur de chaleur 210. 
10 Le reservoir 110 est destine k contenir un fluide E k base d'eau. Tl est 

raccorde en point bas, par Pinterrnediaire d'une canalisation 120, k P echangeur de 
chaleur 210 pour permettre Pecoulement du fluide E vers ledit Echangeur de chaleur 
210. Une vanne 130 est install^ sur la canalisation 120 pour permettre le reglage du 
debit du fluide E vers P echangeur de chaleur 210. Pour permettre Pecoulement du 
15 fluide E vers P echangeur de chaleur 210, le reservoir 1 10 est dispose au-dessus dudit 
echangeur de chaleur 210 ou bien est pressurise. 

L'echangeur de chaleur 210 comprend une enveloppe 220, qui a une forme 
cylindrique k la Fig. 1 . Cette enveloppe 220 a pour vocation de recevoir le fluide E 
afm qu'il puisse y etre transforms en vapeur et etre ainsi utilise comme agent 
20 humidifiant. Cette enveloppe 220 est de type isotherms Elle comporte egalement 
une ouverture 222 raccordee a une bouche d'evacuation 224 qui est destinee k 
permettre la diffusion de la vapeur produite par le generateur de vapeur 100 dans 
P enceinte ou ii est installs La bouche d'evacuation 224 ou Pouverture 222 peuvent 
Stre pourvues, dans un mode de realisation represente k la Fig, 1, d'un clapet de 
25 surpression 226 qui est destine a permettre le maintien du fluide E en pression de 
vapeur lors de sa vaporisation dans ladite enveloppe 220. 

U echangeur de chaleur 210 est associe a une source de chaleur qui, 
avantageusernent, est un rdacteur thermochimique 230. Ce r^acteur thermochimique 
230 est par exemple un reacteur de type solide/gaz pouvant fonctionner dans un 
30 mode reversible endothermique afin de permettre sa regeneration. 

II comprend un premier reservoir 240 qui est associe k V echangeur de chaleur 
2 1 0 et un second reservoir 250 tous deux hermetiques. 

Ce premier reservoir 240 presente de bonnes caracteristiques de conductibilite 
thermique. II est de preference m&allique. Dans un mode de realisation prefer6, le 
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premier reservoir 240 est loge a Pinterieur de l'enveloppe 220 et de preference 
coaxialement a celle-ci. Ainsi, de cette maniere, le fluide E petit etre confine entre 
l'enveloppe 220 et !e premier reservoir 240. Celui-ci est destine a contenir un agent 
r^actif A, par exemple, un composite de chlorure de calcium et de graphite naturel 
5 expanse produisant une reaction exothermique lorsqu'il est combing avec un autre 
agent reactif B, par exemple, un gaz d'ammoniac contenu dans le second reservoir 
250. Pour mettre en pr6sence Pagent reactif B avec l'agent reactif A contenu dans le 
premier reservoir 240, les deux reservoirs 240 et 250 sont raccord^s par une 
canalisation 232 pourvue d'une vanne 234. 
10 Dans un mode de realisation non represent6, les vannes 130 et/ou 234 sont de 

L~ type motorisees et sont commandoes par une unite de commande permettant le 

□ r^glage du debit de la vapeur produite par le g6n£rateur de vapeur 100. 

Ul Le generateur de vapeur 100 est installe dans Tenceinte a climatiser. Un 

n\ fluide E a base d'eau est introduit dans le reservoir 110 et le r^acteur 

t~ ~ 15 thermochimique 230 est condition^ pour pouvoir fonctionner. 

O La vanne 130 est ouverte et r£glee de manure a ce que le fluide E puisse 

*L ?i s^couler vers T6changeur de chaleur 210 suivant un debit determine. 

l* l La vanne 234 est 6galement ouverte et r^gtee de mani&re h permettre un d^bit 

M calibr£ de l'agent reactif B contenu dans le second reservoir 250 vers le premier 

20 reservoir 240 pour r6agir avec V agent reactif A et produire ainsi une reaction 
chimique exothermique dans ledit premier reservoir 240. La temperature du premier 
reservoir s'eleve alors pour devenir sup^rieure a la temperature d'6bulIition du fluide 
E. Celui-ci s^vapore progressivement et s'6vacue, au travers de Touverture 222 7 
dans la bouche d'Svacuation 224 qui diffuse ainsi la vapeur produite pour humidifier 
25 Tair de P enceinte, 

Le g£n£rateur de vapeur de 1' invention peut fonctionner de fagon autonome, 
sans qu'il soit n6cessaire de le raccorder a une source de courant 61ectrique comme 
6norgi© de chauffage. 

A la Fig. 2, est representee une variante de realisation d'un gdnerateur de 
30 vapeur 100. II est destin6 k etre raccorde a une gaine G d'un systeme de 
conditionnement d'air et en particulier un systeme de conditionnement d 9 air d'un 
a^ronef Un conduit 228 est raccord6 & cet effet par une extr<§mit<£ a Touverture 222 
et debouche par son autre extremite, pourvue d'un diffuseur 229, dans la gaine G. On 


remarquera que le diffuseur 229 est oriente dans une direction parallele au sens 
d'ecoulement de Tair dans ladite gaine G, indiqu^e par la fleche C a la Fig. 2. 

Lors du fbnctionnement du generateur de vapeur 100, le fluide E vaporise est 
diffus6 dans ladite gaine G. 

Le conduit 228 peut 6galement €tre pourvu d'un clapet de surpression 226. 
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REVENDTCATIONS 
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1) Generateur de vapeur (100) destine a humidifier Fair d'une enceinte ou 
Fair traits dans un systdme de conditionnement d'air, en particulier celui d'un 
afronef, ledit generateur de vapeur (100) comprenant au moins un reservoir (110) 
destine k contenir un fluide (E) k base d'eau, ledit ou chaque reservoir (110) etarrt 

5 raccorde a un echangeur de chaleur (210) destine k transformer le fluide (E) en 
vapeur, caracteris^ en ce que la source de chaleur associ£e k F Echangeur de chaleur 
(210) est un reacteur thennochimique (230). 

2) G6n6rateur de vapeur (100) selon Ja revendication 1, caract£ris£ en ce que 
le reacteur thermochirnique (230) est constitue d'un premier reservoir (240) destine a 

10 contenir un agent r^actif (A) produisant une reaction exothermique lorsqu'il est 
combing avec un autre agent r6actif (B) contenu dans un second reservoir (250), 
T Echangeur de chaleur (210) comprenant une enveloppe (220) dans laquelie est loge 
le premier reservoir (240). 

3) G£n6rateur de vapeur (100) selon la revendication 2, caracterise en ce que 
15 le premier reservoir (240) est coaxial a Fenveloppe (220). 

4) G6n£rateur de vapeur (100) selon la revendication 2 ou 3, caract£ris6 en ce 
que F agent reactif (A) est un composite de chiorure de calcium et de graphite naturel 
expanse et 1' agent reactif (B) est un gaz d'ammoniac. 

5) G6n6rateur de vapeur (100) selon Pune des revendications 2 k 4, caract6rise 
20 en ce que Fenveloppe (220) est m&allique. 

6) Generateur de vapeur (100) selon Tune des revendications 2 a 5, 
caract6ris6 en ce que Fenveloppe (220) comporte une ouverture (222) raccordee k 
une bouche d'evacuation (224) qui est destinee a permettre la diffusion de la vapeur, 

7) G6n6rateur de vapeur (100) selon Tune des revendications 2 k 5, 
25 caract6ris6 en ce que Fenveloppe (220) comporte une ouverture (222) raccordee k un 

conduit (228) dont Fextr6mit6 libre debouche dans une gaine (G) d'un syst&me de 
conditionnement d'air. 

8) G6n6rateur de vapeur (100) selon la revendication 7, caracteris£ en ce que 
Fextr6mit£ libre du conduit (228) est pourvue d'un diffuseur (229). 

30 9) Generateur de vapeur (100) selon Tune des revendications 2 A 8, caracteris6 

en ce que Fenveloppe (220) est pourvue d'un clapet de surpression (226) destine a 


permettre le maintien du fluide (E) en pression de vapeur lors de sa vaporisation dans 
ladite enveloppe (220). 

10) Gen6rateur de vapeur (100) selon l*une des revendications pr6c£dentes 7 
caract£ris6 en ce que le reservoir (110) est raccorde, par J'interm^diaire d'une 
canalisation (120), k Tdchangeur de chaleur (210), la canalisation etant pourvue 
d'une vanae (130) permettant le r^glage du d6bit du fluide (E) vers Techangeur de 
chaleur (210). 

11) G6n6rateur de vapeur (100) selon la revendication 10, caract6ris6 en ce 
que les vannes (130) et/ou (234) sont de type motorists et sont commandees par une 
unit6 de commande permettant le rgglage du d£bit de vapeur produit par le 
generateur de vapeur (100). 
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ABREGE DESCRIPTIF 

G^n&ateur de vapeur destine a humidifier Pair d'une enceinte ou Pair trait6 
dans un syst&me de conditionnement d'air. 

La pr&ente invention conceroe un g£n6rateur de vapeur (100) destine a 
humidifier Pair d'une enceinte ou Pair trait* dans un syst6me de conditionnement 
d'air, en particulier celui d'un afronef, ledit g&i6rateur de vapeur (100) comprenant 
au moins un reservoir (110) destin6 k contenir un fluide (E) 4 base d'eau, ledit ou 
chaque reservoir (110) &ant raccord6 k un 6changeur de chaleur (210) destine a 
transformer le fluide (E) en vapeur. 

Le generateur de vapeur (100) est remarquable en ce que la source de chaleur 
assoctee k P^changeur de chaleur (210) est un r6acteur thermochimique (230). 


Fig. 1 


